
2.4  Asimptotele funcțiilor reale 

a)  Noțiuni teoretice și exemple 

1.  Asimptote orizontale 

Definiție. Dreapta 𝑦 = 𝑎 se numește asimptotă orizontală spre 

+∞ a funcției 𝑓, dacă lim
𝑥→∞

𝑓 𝑥 = 𝑎. 

Definiție. Dreapta 𝑦 = 𝑎 se numește asimptotă orizontală spre 

−∞ a funcției 𝑓, dacă lim
𝑥→−∞

𝑓 𝑥 = 𝑎. 

Exemplu.  Fie  funcţia 𝑓: 𝐑 −  0 → 𝐑, 𝑓 𝑥 = 
𝑥+1

𝑥
 .    

lim
𝑥→±∞

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→±∞

𝑥 + 1

𝑥
= 1 ⇒ 𝑦 = 1 este asimptotă orizontală la 

ramurile spre ±∞. 

2.  Asimptote verticale 

Definiție. Dreapta 𝑥 = 𝑥0 se numește asimptotă verticală a 

funcției  f, dacă există și este infinită cel puțin una din limitele: 

lim
𝑥→𝑥0
𝑥<𝑥0

𝑓 𝑥  sau lim
𝑥→𝑥0
𝑥>𝑥0

𝑓 𝑥 . 

−Dacă lim
𝑥→𝑥0
𝑥<𝑥0

𝑓 𝑥 = +∞  sau lim
𝑥→𝑥0
𝑥<𝑥0

𝑓 𝑥 = −∞, atunci dreapta  

𝑥 = 𝑥0 se numește asimptotă verticală la stânga. 

−Dacă lim
𝑥→𝑥0
𝑥>𝑥0

𝑓 𝑥 = +∞  sau lim
𝑥→𝑥0
𝑥>𝑥0

𝑓 𝑥 = −∞, atunci dreapta  

𝑥 = 𝑥0 se numește asimptotă verticală la dreapta. 

−Dacă ambele limite laterale ale funcției f sunt infinite, atunci 

dreapta 𝑥 = 𝑥0 se numește asimptotă verticală. 

Exemplu.  Fie funcția 𝑓: 𝐑 −  1 → 𝐑, 𝑓 𝑥 = 
𝑥+4

𝑥−1
. 
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şi atunci rezultă că 𝑥 = 1 este asimptotă verticală la ramurile spre  . 

3.  Asimptote oblice 

Definiție.  Dreapta 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑛 este asimptotă oblică spre +∞       

( respectiv −∞) a funcției  f  dacă:  

lim
𝑥→∞

 𝑓(𝑥) − 𝑚𝑥 − 𝑛 = 0(respectiv lim
𝑥→−∞

 𝑓(𝑥) − 𝑚𝑥 − 𝑛 = 0). 

Teoremă. Fie 𝑓: 𝐷  𝐑 → 𝐑. 

a)  Dacă există lim
𝑥→∞

𝑓(𝑥)

𝑥
= 𝑚 ∈ 𝐑  și lim

𝑥→∞
 𝑓 𝑥 − 𝑚𝑥 = 𝑛 ∈ 𝐑, 

atunci  dreapta 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑛 este asimptota oblică a funcției  f  la 

ramura spre +∞.  

b)  Dacă există lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥)

𝑥
= 𝑚 ∈ 𝐑 și lim

𝑥→−∞
 𝑓 𝑥 − 𝑚𝑥 = 𝑛 ∈   

∈ 𝐑 atunci  dreapta 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑛 este asimptota oblică a funcției  f  la 

ramura spre −∞.  

Exemplu.  Fie funcția 𝑓: 𝐑 −  1 → 𝐑, 𝑓 𝑥 = 
𝑥2+𝑥−1

𝑥−1
. 
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Atunci dreapta 𝑦 = 𝑥 + 2  reprezintă asimptota oblică a funcției f  

la ramurile spre ±∞. 

Observație.  Dacă graficul unei funcții admite asimptotă orizon-

tală la +∞ sau la −∞, atunci nu mai poate admite asimptotă oblică la 

ramura spre +∞ sau  −∞. 



b)  Probleme rezolvate 

1.  Determinați asimptota orizontală a funcției: 

𝑓: 𝐑 → 𝐑, 𝑓 𝑥 = 
𝑥2+𝑥+1

𝑥2+2
. 

Soluție. Calculăm:  

lim
𝑥→±∞

𝑓 𝑥 = lim
𝑥→±∞

𝑥2 + 𝑥 + 1

𝑥2 + 2
= 1 ⇒ 𝑦 = 1 este asimptotă ori − 

zontală la ramurile spre ±∞. 

2.  Determinați asimptotele verticale ale funcției: 

𝑓: 𝐑 → 𝐑, 𝑓 𝑥 = 
𝑥+1

𝑥−2
. 

Soluție. Calculăm:  

lim
𝑥→2
𝑥<2

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→2
𝑥<2

 
𝑥 + 1

𝑥 − 2
=

3

−0
= −∞. 

lim
𝑥→2
𝑥>2

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→2
𝑥>2

 
𝑥 + 1

𝑥 − 2
=

3

+0
= +∞. 

Deci funcția f are asimptota verticală 𝑥 = 2 spre ±∞.  

3.  Determinați asimptotele oblice ale funcției: 

𝑓: 𝐑 → 𝐑, 𝑓 𝑥 = 
𝑥2+𝑥+1

𝑥−1
. 

Soluție. Calculăm:  

𝑚 = lim
𝑥→±∞

𝑓(𝑥)

𝑥
= lim

𝑥→±∞

𝑥2 + 𝑥 + 1

𝑥(𝑥 − 1)
= lim

𝑥→±∞

𝑥2 + 𝑥 + 1

𝑥2 − 𝑥
= 1. 

𝑛 = lim
𝑥→±∞

 𝑓 𝑥 − 𝑚𝑥 = lim
𝑥→±∞

 𝑓 𝑥 − 𝑚𝑥 = 

= lim
𝑥→±∞

 𝑓 𝑥 − 𝑥 = lim
𝑥→±∞

 
𝑥2 + 𝑥 + 1

𝑥 − 1
− 𝑥 = ⋯ = 

= lim
𝑥→±∞

2𝑥 + 1

𝑥 − 1
= 2. 

Rezultă că asimptota verticală la ramurile spre ±∞ este 𝑦 = 𝑥 + 2.  

4.  Determinați parametrii reali  𝑎, 𝑏 astfel încât graficul funcției  



𝑓: 𝐑 −  2 → 𝐑, 𝑓 𝑥 = 
𝑎𝑥2+𝑏𝑥+1

𝑥+2
 să admită asimptota 𝑦 = 2𝑥 + 1. 

Soluție.  Se impune: 

lim
𝑥→∞

𝑓(𝑥)

𝑥
= 2 ⇒ lim

𝑥→∞

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 1

𝑥(𝑥 + 2)
= 2 ⇒𝑎 = 2, 

lim
𝑥→∞

 𝑓 𝑥 − 2𝑥 = 1 ⇒ lim
𝑥→∞

 
2𝑥2 + 𝑏𝑥 + 1

𝑥 + 2
− 2𝑥 = 1, 

lim
𝑥→∞

2𝑥2 + 𝑏𝑥 + 1 − 2𝑥2 − 4𝑥

𝑥 + 2
= 1 ⇒ lim

 𝑏 − 4 𝑥 + 1

𝑥 + 2
= 1 ⇒ 

⇒ 𝑏 − 4 = 1 ⇒ 𝑏 = 5.  



c)  Probleme propuse spre rezolvare 

1.  Asimptota orizontală la ±∞ a graficului funcției 𝑓: 𝐑 → 𝐑, 

𝑓 𝑥 = 
2𝑥+1

𝑥
 este: 

𝒚 = 𝟎         𝒚 = 𝟏        𝒚 = 𝟐         𝒚 = 𝟑        𝒚 = 𝟒 

2.  Asimptota orizontală la ±∞ a graficului funcției 𝑓: 𝐑 → 𝐑, 

𝑓 𝑥 = ln
𝑥+1

𝑥−1
 este: 

𝒚 = 𝟎         𝒚 = 𝟏        𝒚 = 𝟐         𝒚 = 𝟑        𝒚 = 𝟒 

3.  Asimptota verticală la ±∞ a graficului funcției 𝑓: 𝐑 → 𝐑, 

𝑓 𝑥 = 
𝑥−1

𝑥
 este: 

𝒙 = 𝟎         𝒙 = 𝟏        𝒙 = 𝟐         𝒙 = 𝟑        𝒙 = 𝟒 

4.  Asimptota verticală la ±∞ a graficului funcției 𝑓: 𝐑 → 𝐑, 

𝑓 𝑥 = 
2𝑥+1

𝑥−3
 este: 

𝒙 = 𝟎         𝒙 = 𝟏        𝒙 = 𝟐         𝒙 = 𝟑        𝒙 = 𝟒 

5.  Asimptota oblică la ±∞ a graficului funcției 𝑓: 𝐑 → 𝐑, 

𝑓 𝑥 = 
𝑥2−𝑥−1

𝑥+1
 este: 

𝒚 = 𝒙 − 𝟐       𝒚 = 𝒙 − 𝟏      𝒚 = 𝒙       𝒚 = 𝒙 + 𝟏      𝒚 = 𝒙 + 𝟐 

6.  Asimptota oblică la ±∞ a graficului funcției 𝑓: 𝐑 → 𝐑, 

𝑓 𝑥 = 
𝑥2+𝑥+1

𝑥−2
 este: 

𝒚 = 𝒙       𝒚 = 𝒙 + 𝟏      𝒚 = 𝒙 + 𝟐       𝒚 = 𝒙 + 𝟑      𝒚 = 𝒙 + 𝟒 

7.  Determinați toate asimptotele graficului funcției 𝑓: 𝐑 → 𝐑, 

𝑓 𝑥 = 
𝑥+1

𝑥2+𝑥+2
. Numărul lor este egal cu: 

0          1           2          3          4           5 

8.  Determinați toate asimptotele graficului funcției 𝑓: 𝐑 → 𝐑, 

𝑓 𝑥 = 
𝑥2+3𝑥+1

𝑥
. Numărul lor este egal cu: 

0          1           2          3          4           5 



2.5  Teste grilă de autoevaluare 

Testul 1 

∎  Se acordă 1p din oficiu 

(1)  Arătați că 5 este majorant pentru mulțimea: 

 −∞, 𝟕           𝟔,  +∞            𝟔, +∞          −∞,  𝟏            −𝟏, 𝟗  

(1)  2. Valoarea limitei la dreapta:                                                  

 

0           1          2          3          4 

(1)  3.  Asimptota orizontală la ±∞ a graficului funcției 𝑓: 𝐑 → 𝐑, 

𝑓 𝑥 = 
2𝑥+3

𝑥−1
 este: 

𝒚 = 𝟎         𝒚 = 𝟏        𝒚 = 𝟐         𝒚 = 𝟑        𝒚 = 𝟒 

(1)  4.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→∞

2𝑥2−𝑥

2𝑥2+𝑥+3
 este: 

1          2          3         4         +∞ 

(1)  5.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→∞

𝑥+ln 𝑥

𝑥−ln 𝑥
 este: 

1          2          3         4         +∞ 

(1)  6.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→∞

𝑒𝑥 +𝑥

𝑒𝑥−𝑥
 este: 

1          2          3         4         +∞ 

(1)  7.  Valoarea limitei:  𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

 
𝒙𝟐−𝟏

𝒙𝟒−𝟏
 este: 

0          
𝟏

𝟐
         

𝟐

𝟑
          1           2 

(1)  8.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→0

 
1+sin  4x−cos 4𝑥

𝑥
  este: 

0          1         2         3          4 

(1)  9.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→1

 
𝑥4−1

𝑥3−1
 este: 

0          1         
𝟒

𝟑
         

𝟓

𝟑
          2 

lim
𝑥→2
𝑥>2

 
𝑥2 − 3𝑥 + 2

𝑥 + 1
 este: 

 



Testul 2 

∎  Se acordă 1p din oficiu 

(1)  1.  Se consideră mulțimea 𝑨 =  𝟏 ,  𝟗 . Calculați mulțimea majo- 

ranților și arătați că este egală cu: 

 −∞, 𝟏         𝟗,  +∞          𝟗, +∞         −∞,  𝟐          𝟏, 𝟗  

(1)  2.  Valaorea limitei funcției 𝑓: 𝐑 → 𝐑, 𝑓 𝑥 =  
3𝑥 − 1, 𝑥 ≤ 2
𝑥 + 3,   𝑥 > 2

  în  

punctul 2 este:             3           4          5          6          7 

(1)  3.  Determinați toate asimptotele graficului funcției 𝑓: 𝐑 → 𝐑, 

𝑓 𝑥 = 
𝑥2+𝑥+1

𝑥−1
. Numărul lor este egal cu: 

0          1           2          3          4           5 

(1)  4.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→2

 
𝑥2−3𝑥+2

𝑥2−5𝑥+6
 este: 

−𝟐       − 𝟏         0          1         2 

(1)  5.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→0

ln (1+𝑥3)

𝑥2  este: 

0          1          2          3         4 

(1)  6.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→0

ln (1+sin 2𝑥)

𝑥2  este: 

0          1          2          3         4 

(1)  7.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→∞

𝑥2+ln 𝑥

𝑥−ln 𝑥
 este: 

1          2          3         4         +∞ 

(1)  8.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→∞

𝑒2𝑥 +𝑥

𝑒𝑥−𝑥
 este: 

1          2          3         4         +∞ 

(1)  9.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→∞

2𝑥2−𝑥

2𝑥3+𝑥+3
 este: 

0          1          2          3         +∞ 

 



Testul 3 

∎  Se acordă 1p din oficiu 

(1)  1.  Arătați că mulțimea 𝑨 =  𝟎, +∞)  are un minorant, calculați  

inf A = min A  și valoarea lor este egală cu: 

𝟎          𝟏          𝟐          𝟑           𝟒 

(1)  2.  Valoarea limitei la dreapta                                        este:           

 

0           1          2          3          4 

(1)  3. Determinați toate asimptotele graficului funcției 𝑓: 𝐑 → 𝐑, 

𝑓 𝑥 = 
𝑥+1

𝑥2−3𝑥+2
. Numărul lor este egal cu: 

0          1           2          3          4           5 

(1)  4. Valoarea limitei:  lim
𝑥→2

 
 𝑥+7− 2𝑥+5

𝑥−2
 este: 

0          −
𝟏

𝟐
         

𝟏

𝟒
          −

𝟏

𝟔
           2 

(1)  5.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→0

 
 9+𝑥+𝑥2−3

𝑥
 este: 

0          
𝟏

𝟐
         

𝟏

𝟒
          

𝟏

𝟔
           2 

(1)  6.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→−∞

2𝑥3+𝑥2−𝑥

𝑥2+𝑥+3
 este: 

1          2          3         4         −∞ 

(1)  7.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→−1

 
𝑥3+1

𝑥5+1
 este: 

0          
𝟏

𝟐
         

𝟐

𝟑
          1           

𝟑

𝟓
 

(1)  8.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→∞

 
𝑥3+𝑥

𝑥3+1
 
𝑥+1

 este: 

1          𝒆           𝒆𝟐         𝒆𝟑         𝒆𝟒 

(1)  9.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→0

 
𝑥2−2𝑥

𝑥3−𝑥
 este: 

−𝟐       − 𝟏         0          1         2 

lim
𝑥→1
𝑥>1

 (𝑥 − 2)(𝑥 − 3) 

 



Testul 4 

∎  Se acordă 1p din oficiu 

(1)  1.  Arătați că mulțimea 𝑨 = (−∞,  𝟔  are un majorant, calculați  

sup A = max A  și valoarea lor este egală cu: 

𝟐          𝟑           𝟒           𝟓           𝟔 

(1).  Valoarea limitei la dreapta a funcției 𝑓: 𝐑 → 𝐑, 𝑓 𝑥 = 

=  
𝑥 − 1, 𝑥 ≤ 3

2𝑥 − 1,   𝑥 > 3
  în punctul 3 este: 

1          2          3          4           5 

(1)  3.  Asimptota oblică la ±∞ a graficului funcției 𝑓: 𝐑 → 𝐑, 

𝑓 𝑥 = 
𝑥3+𝑥+1

𝑥2+𝑥+1
 este: 

𝒚 = 𝒙       𝒚 = 𝒙 − 𝟏      𝒚 = 𝒙 + 𝟐       𝒚 = 𝒙 + 𝟑      𝒚 = 𝒙 + 𝟒 

(1)  4.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→∞

𝑒2𝑥 +𝑥

𝑒2𝑥−𝑥
 este: 

1          2          3         4         +∞ 

(1)  5. Valoarea limitei:  lim
𝑥→0

 
 𝑥+1+ 𝑥+4−3

𝑥
 este: 

0          
𝟏

𝟐
         

𝟏

𝟒
          

𝟑

𝟒
           2 

(1)  6.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→0

ln (1+𝑥2 ∙sin 𝑥)

𝑥∙sin 𝑥
 este: 

0          1          2          3         4 

(1)  7.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→−∞

𝑥3−𝑥

𝑥2+𝑥+3
 este: 

1          2          3         4         −∞ 

(1)  8.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→2

 
ln 2 𝑥

𝑥2
 este: 

−𝟐       − 𝟏         0          1         2 

(1)  9.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→1

 
𝑥2−2𝑥+1

𝑥2−5𝑥+4
 este: 

−𝟐       − 𝟏         0          1         2 



Testul 5 

∎  Se acordă 1p din oficiu 

(1)  1.  Se consideră mulțimile: 

a)   𝟎, 𝟐        b)   𝟏, 𝟒       a)   𝟐, +∞       a)   −∞, 𝟎       a)   𝟏, 𝟑)         
Dintre acestea, vecinătăți ale lui 3 sunt: 

una        două        trei        patru        cinci 

(1)  2.  Valoarea limitei la stânga                                            este:           

 

0           1          2          3          4 

(1)  3.  Determinați toate asimptotele graficului funcției 𝑓: 𝐑 → 𝐑, 

𝑓 𝑥 = 
𝑥4+3𝑥+1

𝑥2−1
. Numărul lor este egal cu: 

0          1           2          3          4           5 

(1)  4.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→∞

𝑥+ln 𝑥

𝑥3+ln 𝑥
 este: 

0         1          2          3         4 

(1)  5.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→−∞

𝑒2𝑥 +𝑥

𝑒𝑥−𝑥
 este: 

−𝟏         0          2          3         4 

(1)  6.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→0

 1 + sin 3𝑥 
1

𝑥  este: 

1          𝒆           𝒆𝟐         𝒆𝟑         𝒆𝟒 

(1)  7.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→0

  cos 4𝑥 
1

𝑥  este: 

1          𝒆           𝒆𝟐         𝒆𝟑         𝒆𝟒 

(1)  8.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→−∞

𝑥2−𝑥+1

𝑥2+𝑥+3
 este: 

1          2          3         4         +∞ 

(1)  9.  Valoarea limitei:  lim
𝑥→−∞

𝑥+2

𝑥2+𝑥−2
 este: 

0         1          2          3         4 
 

lim
𝑥→0
𝑥<0

 (𝑥2 + 𝑥 + 1) ∙ 𝑒𝑥  
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